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Resumen

Estudiarlas creencias de los profesores es importante porque son constructos
que influyen en la practica de la enseflanza, y evaluarlas permite entender
cémo se pueden mejorar. El objetivo fue identificar las creencias sobre
las matematicas, su ensefianza y su aprendizaje, que son las tres variables
de este estudio, y analizar su relacién. Se utilizé un disefio metodolégico
cuantitativo con un muestreo no probabilistico por conveniencia. El
instrumento fue aplicado a 199 profesores de matemiticas, y obtuvo
un alfa de Cronbach de .803. Los resultados indicaron que los docentes
tienden a tener creencias platonistas (menos adecuadas) y de resolucién de
problemas (mas adecuadas), y que existe una asociacién moderada entre las
tres variables evaluadas, lo que podria indicar que hay una coherencia entre
las creencias de los profesores tanto en lo que saben sobre las matematicas
como en su enseflanza y su aprendizaje.

Palabras clave: creencias, matematicas, ensefianza, aprendizaje, profesor.

Abstract

Studying teachers' beliefs is important because influence teaching practices,
and evaluating them helps understand how to improve these practices. The
objective was to identify beliefs about mathematics, its teaching and its
learning, which are the three variables of this study, and to analyze their
relationship. A quantitative methodological design with non-probabilistic
convenience sampling was used. The instrument was applied to 199
mathematics teachers, yielding a Cronbach's alpha of .803. The results
indicated that teachers tend to have platonic beliefs (less adequate) and
problem-solving (more adequate) beliefs and that there is a moderate
association between the three variables evaluated, which could indicate that
there is a coherence between teachers' beliefs both in what they know about
mathematics and in its teaching and learning.
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1 | Introduccidn

La formacién en matematicas es fundamental porque el conocimiento
matematico contribuye con el progreso de las sociedades en los aspectos
cientifico, tecnolégico y econémico, entre otras areas del conocimiento
humano (Camero et al., 2016). Para lograr una buena preparacion en esta
disciplina se requiere un alfabetismo funcional (Skovsmose & Valero,
2013), el cual puede estar orientado por un profesor de matematicas que,
a través de la reflexion constante de su practica, esté en continua mejora
y adaptacion de acuerdo con las circunstancias actuales y requerimientos
de la sociedad.

Las investigaciones de los ultimos afios han reportado que los cono-
cimientos y las creencias que tiene el profesor sobre las matematicas, su
enseflanza y su aprendizaje estan altamente vinculados con su quehacer
en el aula (Ernest, 1989; Furinghetti & Morselli, 2011; Pajares, 1992;
Schoentfeld, 1998; Siswono et al., 2019). Raymond (1997) ha evidenciado
la falta de coherencia que tienen los maestros sobre estas tres creencias,
puesto que no se reflejan en su practica de ensenanza. Otros estudios han
demostrado que las creencias de los profesores pueden influir positiva-
mente sobre el rendimiento de los estudiantes, si estas tienden a posturas
constructivistas (Bermejo et al., 2021; Vintere, 2018).

El hecho de identificar las creencias que tienen los profesores sobre
las matematicas, como las enseflan y como conciben el aprendizaje de la
disciplina permite influir sobre ellas para fortalecerlas o transformarlas
con el fin de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en las aulas
(Koklu & Phan, 2020; Thurm & Barzel, 2020), es decir, su practica de la
ensefanza (Ernest, 1989), y posiblemente el rendimiento de sus estudian-
tes (Muhtarom et al., 2018).

Sin embargo, son pocos los estudios sobre las creencias de los profe-
sores de secundaria de matematicas en servicio (Beswick, 2012; Kardanova
et al., 2014; Purmono, 2017; Xie & Cai, 2021), lo que complejiza su
conocimiento y la posibilidad de realizar programas de formacién docen-
te acorde con las necesidades reales (Purmono, 2017), y desperdicia la
oportunidad de mejorarlas y reconstruir la practica para que exista cohe-
rencia entre estas (Calleja, 2022). Por tanto, en este estudio se considera
importante identificar las creencias de los profesores de matematicas de
secundaria en ejercicio a través de un instrumento que las evalte en rela-
cion con la disciplina propia, su enseflanza y su aprendizaje, y determinar
la correlacion entre estas tres variables y el perfil de los profesores.
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2 | Creencias sobre las matematicas,
Su ensefanza y su aprendizaje

En esta investigacion las creencias se conciben como reglas, conceptos
explicitos o implicitos (Wang & Cai, 2007) que orientan e inciden en el
quehacer del aula (Beswick, 2012), y su estudio es de gran importancia
debido a su relacion con la practica (Ernest, 1989).

Actualmente existen diversas posturas tedricas respecto a las creencias
sobre las matematicas, su ensefianza y su aprendizaje. Estan las filosoficas
como las absolutistas y las mecanicistas, que entienden las matematicas
como una ciencia exacta, con verdades universales (Dayal & Lingam,
2020), y las falibilistas y realistas, en las que las matematicas son una crea-
ci6on humana, un producto cultural que evoluciona (Corkin et al., 2015).
Aquellas creencias con una mirada pedagogica son las trasmisionistas y
constructivistas, que se enfocan unicamente en la ensefianza y el apren-
dizaje de las matematicas (Clark et al., 2014; Goos et al., 2021; Guangbao
& Timothy, 2021). Las trasmisionistas dan relevancia a la transferencia de
conocimientos que tiene el profesor, y el estudiante es un receptor pasivo
que repite. Las constructivistas conciben que el educando es el centro del
proceso de ensefianza aprendizaje, es él quien construye, conjetura y crea,
y el profesor cumple el rol de orientador.

Por ultimo, estan las creencias tripartitas, que manejan una postura
intermedia entre dos extremos. Entre estas se destacan tres perspecti-
vas teoricas: a) instrumentalistas, platonistas y resoluciéon de problemas
(Ernest, 1989); b) transmision, descubrimiento y conexién (Askew et al.,
1997), y ¢) formalistas, caja de herramientas y proceso (asociadas a una
vision estructurada del mundo) (Grigutsch et al., 1998). En un extremo
se encuentran las instrumentalistas, trasmisionistas y formalistas; en estas
posturas se entienden las matematicas como un conjunto de multiples
reglas, hechos estaticos y verdades universales. En la posicion intermedia
se encuentran las platonistas, de descubrimiento y caja de herramientas,
en las que la disciplina es estatica y esta organizada a través de verda-
des logicas, conceptos, habilidades y procedimientos. En el otro extremo
se ubican las de resoluciéon de problemas, conexion y proceso; bajo esta
mirada las matematicas son una disciplina que evoluciona, es dinamica,
genera conjeturas ¢ interaccion con diferentes conocimientos.

En relaciéon con las creencias sobre la ensefianza y el aprendizaje, las
posturas extremas (instrumentalistas, trasmisionistas y formalistas) asumen
visiones similares a las tradicionales, y en el otro extremo (resolucion de
problemas, descubrimiento y proceso) a posturas constructivistas. Se podrfa
decir que, de acuerdo con las necesidades actuales de formaciéon matematica,

REVISTA CARIBENA DE INVESTIGACION EDUCATIVA 49



Zaida Mabel Angel-Cuervo | John Jairo Bricefio-Martinez | Andrés Bernal-Ballén

las creencias menos adecuadas en los profesores de matematicas de secun-
daria corresponden a aquellas en que las matematicas son un ente estatico,
el estudiante es un receptor y el profesor es la fuente del conocimiento. Las
mas adecuadas consideran las matematicas como una ctreaciéon del cerebro
humano; por tanto, evolucionan, el estudiante es un sujeto activo y el profe-
sor es un gufa. LLas creencias que se ubican en el medio han sido consideradas
en esta investigacion como ligeramente adecuadas porque en ocasiones se
transita por estas para llegar a las que se espera (Swan & Swain, 2010; Vale et
al., 2020), es decir, a las asociadas a la resolucion de problemas.

Las creencias que se evaluaron en este trabajo corresponden a las
definidas por Ernest (1989), puesto que es uno de los pioneros en este
tema y en manifestar la relaciéon que tienen con la practica de la ense-
flanza. Ademas, la literatura internacional reporta varias investigaciones
en profesores de secundaria apoyadas en esta perspectiva tedrica que
promueve la relacion de las tres variables con la practica (Misfeldt et al.,
2016; Muhtarom et al., 2018; Safrudiannur & Rott, 2021; Vale et al., 2020;
2021). En la Tabla 1 se observa de manera detallada la visiéon de cada
creencia con respecto a la visiéon generada por Ernest (1989); también se

puede establecer una similitud con las expuestas anteriormente.

Tabla 1. Creencias sobre las matematicas, su ensefianza y su

aprendizaje segun Ernest (1989)

Creencias Matematicas Ensefianza Aprendizaje
Conjunto de reglas, hechos )
~onjunt 5a% . (. Refuerzo de algoritmos.
inamovibles y estaticos. Procedimientos matematicos. ST
L ) o Aprendizaje jerarquico.
. Procedimientos estandares ~ Transferencia directa de . .
Instrumentalistas . o Estudiante pasivo.
y verdades universales. conocimientos. Modelo de - LB
: S ~ ; Actividad individual basada en
Exactitud y precision enla  ensefianza del instructor. S
. observar, escuchar e imitar.
disciplina.
Verdades logicas. Modelo explicativo. Se centra Comprensién de conceptos y
Contenidos organizados. en la comprensién de temas. procedimientos a través de ejemplos
. Es estatica. Definiciones y demostraciones.  para que el estudiante siempre pueda
Platonistas

Estructurada por
reglas, habilidades y

procedimientos.

Formulas y algoritmos, que
se mecanizan y aplican en
ejercicios rutinarios.

resolver problemas.
Privilegia la actividad individual de
los estudiantes.

Resolucién de
problemas

Construida por la mente
humana, evolutiva.

Desarrollo de razonamiento

y habilidades matematicas.
Trabajo grupal e interaccion
con el profesor.

Ensefianza basada en preguntas
y solucién de problemas.

HEstudiante auténomo, explora,
debate, propone y crea estrategias de
solucion de problemas.

Promueve el ejercicio interactivo,

el debate y la creatividad para la
solucion de ejercicios no rutinarios.

Nota: Ernest (1989).
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2.1. Relacion entre las creencias de las matematicas, su
ensefanza y su aprendizaje

Algunos autores han mencionado la relevancia que tienen las creencias
sobre las matematicas, su enseflanza y su aprendizaje en los profesores
de matematicas de secundaria para alcanzar o no el éxito de las reformas
curriculares actuales de esta disciplina (Askew & William, 1997; Pajares,
1992; Thompson, 1992). No existe un consenso si hay relacién entre estas
tres variables o no. Vale y otros (2021) mencionan que es complejo encon-
trar una relacién de coherencia entre estas tres variables debido a que el
avance o la progresion en ellas estan ligadas a la experiencia y formacion
profesional. Ademas, puede suceder que los sistemas de creencias no se
encuentren organizados de forma légica (Xenofontos, 2018). Por otra
parte, Safrudiannur y Rott (2021) afirman que las creencias que los profe-
sores manifiesten dependen del tipo de estudiantes con los que realicen
su practica de ensefianza; es decir, si sus aprendices estan entrenados en
la solucién de problemas matematicos, el profesor tendra creencias mas
deseables. Asimismo, Mutharom y otros (2018) encontraron que existe
una relacion entre las creencias de los maestros y de los estudiantes, espe-
cificamente frente a la mirada platonista.

Purmono (2017) menciona que existe una conexion entre las creencias
sobre el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, la raz6n obedece
a que los profesores tienen por objetivo que sus estudiantes aprendan lo
mejor posible. En su estudio, Dayal y otros (2019) muestran que es mas
probable que haya una fuerte coherencia entre las creencias de la ensefian-
za y el aprendizaje de las matematicas que en relaciéon con la disciplina,
y alude que tanto la experiencia personal como profesional alimentan las
primeras dos, mientras que las matematicas se aprenden formalmente en
una institucion educativa.

Asimismo, Misfeldt y otros (2016) plantean que si un profesor tiene
creencias instrumentalistas, tendra una tendencia a creer que en ¢l debe
estar centrado el proceso de ensefianza-aprendizaje; de ahi que el apren-
dizaje debe focalizarse en la repeticiéon de procedimientos. También se
han establecido relaciones con respecto al clima en el aula: el estudio de
Guangbao y Timothy (2021) encontré que si las creencias son positivas
o adecuadas, la actitud en el aula es favorable para el aprendizaje de las
matematicas.

Existen otras posturas sobre la relacion y la progresion de las creen-
cias. Swan y Swain (2010) consideran que las creencias pueden evolucionar
de un lugar a otro: pasar de una creencia menos adecuada a una ligera-
mente adecuada (transmisionismo a conexionismo), de una ligeramente
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adecuada a una mas adecuada (conexionismo a descubrimiento), o dar el
salto extremo (transmisionismo a descubrimiento). Esta misma situacion
mencionan Xie y Cai (2021) al expresar que los profesores pueden tran-
sitar de posturas constructivistas a tradicionales a lo largo de los afios, lo
que evidencia que no hay estabilidad en ninguna de las dos posturas. Una
situacion similar presentan Furinghetti y Morselli (2011), quienes demos-
traron que a través de la formacion docente, los profesores transitaron de
visiones platonistas a de resolucion de problemas.

Por otra parte, Beswick (2012) menciona que las creencias que se
tienen sobre las matematicas influyen sobre cémo se deben ensefiar.
Ademas, menciona que la coherencia entre las matematicas, su ensefianza
y su aprendizaje es posible si estin fuertemente ligadas a un contexto
particular (Beswick, 2005). Es decir, que los profesores que se encuentran
en un contexto parecido tienden a tener una creencia parecida a la cultura
en la cual estan inmersos (Siswono et al., 2019; Xenofontos, 2018).

Este panorama invita a los investigadores en educacion matema-
tica a seguir estudiando las creencias de los profesores de matematicas
de secundaria porque, si bien no se ha generalizado su relacién con la
practica de la enseflanza, se tiene certeza de que inciden en el comporta-
miento y en el porqué de las acciones que realizan en el aula (Sunderlik &
Rybansky, 2015), asi como en el desempefio académico de los estudiantes
(Muhtarom et al., 2018). Ademas, existe el interés a nivel internacional
de que las reformas curriculares para la ensefanza de las matematicas
estén centradas en el estudiante (Ministerio de Educacién Nacional,
1998; National Council of Teachers of Mathematics, 2015; Sunderlik &
Rybansky, 2015). Por tanto, es importante identificar las creencias de los
profesores y cémo cambian para transformarlas a través de programas de
desarrollo profesional que tomen en cuenta el aprendizaje de los estudian-
tes (Philipp, 2007; Vesga & Angel, 2021).

3 | Método

3.1. Procedimiento

Para identificar las creencias sobre las matematicas, su enseflanza y su
aprendizaje, asi como la correlacion entre estas tres variables, y determi-
nar el perfil de los profesores de matematicas de secundaria, se administro
un cuestionario en el primer semestre de 2023, en formato on/ine a través
de Google Forms, después de la firma del consentimiento informado por
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parte de los profesores participantes. Luego se recolectaron los datos de
forma sincrénica y se hizo el respectivo analisis. La poblacion de este
estudio corresponde a una muestra compuesta por docentes de matema-
ticas de secundaria, en servicio, de Colombia.

3.2. Andlisis de los datos

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, a través de un mues-
treo no probabilistico por conveniencia (Creswell, 2012; Hernandez
Sampieri et al., 2014), lo cual permitié cumplir con el objetivo propuesto.
Se usé el soffware SPSS version 25 para el andlisis de los datos. Se utilizo
estadistica descriptiva para identificar las creencias de los profesores, la
prueba de chi-cuadrado para establecer la correlacion entre las variables,
y la férmula de Siswono y otros (2016; 2019) para establecer los perfi-
les. Los resultados se presentan en tres apartados: puntuaciones absolutas
obtenidas por los profesores, correlaciones entre las variables evaluadas y
perfiles del profesorado.

3.3. Instrumento

En este estudio se usé el Cuestionario de Opciones Multiples sobre las
Creencias de las Matematicas, su Ensefianza y Aprendizaje (COMEA), el
cual fue disenado para identificar las creencias de los profesores de secun-
daria de matematicas asociadas a estas tres variables e identificar un perfil
con base en la teoria de Ernest (1989). Para su disefio se usaron los traba-
jos realizados por Safrudiannur y Rott (2021) y Siswono y otros (2016;
2019), quienes habian estudiado dichas creencias desde la perspectiva de
Ernest (1989), pero asociadas exclusivamente a la resoluciéon de proble-
mas (para mas detalles sobre el disefio y la validacion del instrumento, ver
Angel y otros (2024)). El cuestionario reporta un alfa de Cronbach global
de .803, valor que garantiza una consistencia interna buena, y un KMO de
.767. Ademas, el analisis factorial confirmatorio muestra un chi-cuadrado
de 2.975, lo que indica un ajuste perfecto; un RMSEA de .051 aceptable,
el CFI de .715 que muestra un ajuste adecuado, y un SRMR de .075 que
indica que el cuestionario permite evaluar las creencias de los profesores.

El instrumento esta compuesto por 33 items divididos en tres partes
iguales. Los primeros 11 corresponden a creencias sobre las matematicas,
los siguientes 11 a creencias sobre la ensefianza de las matematicas, y los
ultimos 11 a creencias sobre el aprendizaje de las matematicas. Cada item
presenta tres opciones de respuesta: la instrumentalista, la platonista y la
de resolucién de problemas. La opcidn deseable o correcta es la asociada
con las creencias de resoluciéon de problemas, mientras que la instrumen-
talista y la platonista se consideran incorrectas.
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Para determinar el perfil de creencias de los profesores de cada uno de
los items se usé la férmula de Siswono y otros (2016; 2019) que se presen-
ta a continuacion,

Puntage total obtenido

Puntaje = - - -
Niimero de opciones seleccionadas

y la interpretacion de los resultados se muestra en la Tabla 2. Se puntud
cada opcion de respuesta de los participantes de la siguiente manera: 1.00
instrumentalista, 2.00 platonista, y 3.00 resolucién de problemas.

Tabla 2. Perfil del profesorado de acuerdo con Siswono y et al.

Puntuacién (S) Nivel de creencias

1.00 =S = 1.67 instrumentalista

1.67 <S =233 platonista

233 <§=3.00 resolucién de problemas

Nota: Férmula tomada de Siswono et al. (2016; 2019).

3.4. Participantes

El estudio se realizé con 199 profesores de matematicas de secundaria
y media de Colombia. Todos se encontraban ejerciendo la ensefianza de
las matematicas en colegios oficiales o privados del pais durante el primer
semestre de 2023. Las materias que impartian eran Calculo, Trigonomettia,
Algebra, Aritmética, Geometria y Estadistica.

La muestra estaba conformada por 102 mujeres (51.3 %) y 97 hombres
(48.7 %). Respecto a la edad, 9 (4.5 %) se encuentran en un rango menor a
25 afos; 61 (30.7 %) entre 25 y 35; 70 (35.2 %) entre 36 y 45; 41 (20.6 %)
entre 46 y 55; y 18 (9 %) mas de 55 anos. Con relacion a la experiencia
profesional, 28 han laborado menos de 5 afnos (14.0 %); 46 entre 5y 10
afios (23.1 %); 35 de 11 a 15 afios (17.6 %), 36 en el intervalo de 16 a 20
afios (18.1 %); 33 con 21 a 25 afios (16.6 %); y 21 mas de 26 anos (10.6 %).

ILa formacion profesional que han recibido los participantes en pregra-
do es diversa, puesto que algunos han sido formados como licenciados en
matematicas o afines a esta disciplina, y otros son profesionales de otras
areas. En Colombia, a partir del Decreto 1278 (2002) se reglamentd que
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Doctorado

Esp. Pedagogia

Mag. en Docencia Universitaria
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Otros pregrados

Lic. en otras areas

Lic. en Preescolar y Primaria
Lic. en Fisica

Lic. en Matematicas y afines
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cualquier profesional que conozca una disciplina puede ensefiarla en una
institucién educativa escolar, siempre y cuando haya realizado algun curso
de pedagogia o relacionado con esta. En la Figura 1 se presenta la prepa-
racién en cuanto a pregrado y posgrado.

Figura 1. Formacion profesional de los profesores del estudio

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180

Nota: Caracterizacién Google Forms.

Como se observa en la Figura 1, la mayoria de los profesores tienen
una preparaciéon de licenciado en Matematicas, en Educacién Basica
Orientada a las Matematicas o Matematicas y Fisica (78.4 %), y los demas
(21.6 %) estan formados como licenciados en Educacién Primaria,
Preescolar, Quimica, Fisica o carreras profesionales como Contaduria,
Quimica pura e ingenierfas. En relacién con la formacién posgradual,
se observa que solo el 22.6 % no ha realizado ninguna. Las maestrias
mas cursadas con porcentajes similares son las de Docencia Universitaria
(20.6 %) y de Educacion (20.1 %). Ademas, solo un participante tiene
formacién de doctor.
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4 | Resultados

4.1. Puntuaciones absolutas obtenidas por los profesores
participantes

En este apartado se presentan los resultados que corresponden al
puntaje total obtenido en cada uno de los items de las tres variables
evaluadas. Cada respuesta se puntud con 1 si era correcta y con 0 si no lo
era. Estas puntuaciones permitieron identificar las creencias de los profe-
sores participantes.

En la Tabla 3 se observa que en las tres variables evaluadas se alcanzé
a 11 el mayor numero de {tems correctos, lo que equivale al total de items.
En las creencias sobre las matematicas y sobre la ensefianza de las mate-
maticas, el puntaje mas bajo obtenido por los participantes fue 2, y en
las creencias sobre el aprendizaje de las matematicas fue 0. Los puntajes
mas frecuentes para las creencias sobre las matematicas fueron 6 y 7, en
creencias sobre la ensefianza, 8, y sobre el aprendizaje, 8. Se observa que
el total de aciertos en cada variable fue de 199.

Tabla 3. Numero de aciertos por variable e item de los profesores

(n=199)
. Creencias sobre Creencias sobre
Aciertos LT ,sqbre e la ensefianza de el aprendizaje de
matematicas matematicas matematicas
0 0 0 1
1 0 0 6
2 3 6 4
3 17 12 9
4 19 11 12
5 31 17 16
6 39 31 30
7 39 26 31
8 20 37 37
9 12 23 30
10 15 27 19
11 4 9 4

Nota: Respuestas correctas para las creencias en Google Forms.
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En la Tabla 4 se presentan la media y la desviacion estandar del numero
de items que respondieron correctamente los 199 profesores participan-
tes. Se observa que los resultados obtenidos en las creencias sobre la
ensefanza de las matematicas son ligeramente mayores que en las otras
dos variables. Todos los valores medios estan por encima de la mitad del
numero de items. Se podria decir en general que en las tres variables las
creencias de los profesores participantes son probablemente adecuadas.

Tabla 4. Promedio del nimero de items correctos

Variables Creencias sqbre las Creencias sobre la ) Creencias sobre el gprcndizaje
matematicas ensefianza de matematicas de matematicas
6.31 7.12 6.86
6 7 7
2.07 2.30 2.35

Nota: Los estadisticos descriptivos se calcularon con SPSS.

4.2. Correlaciones entre las variables categoéricas evaluadas

Para determinar si existe correlacién entre las variables estudiadas se
realiz6 la prueba de independencia chi-cuadrado. Esta prueba permitié
determinar si las variables cualitativas estaban asociadas, es decir, si una
depende de otra. Las variables evaluadas por el instrumento son las creen-
cias asociadas a las matematicas, su enseflanza y su aprendizaje. El nivel de
error con el que se trabajé corresponde al .005, de manera que si el valor
de significancia sobrepasa este nivel no existe relaciéon entre las variables.
En cuanto a la medida de dependencia se revisé el coeficiente de contin-
gencia, el cual tiene un rango de 0 a 1, cuanto mas se acerca a 1, mas
grande es la dependencia entre las variables. Para calcular la intensidad o
fuerza entre dos variables se us6 la V de Cramer —puesto que estamos
comparando mas de cinco filas y columnas por cada variable—, que toma
valores entre 0 y 1: si el resultado es mayor que 0 y menor que .2 no hay
asociacion; igual a .2, la asociacion es débil; mayor que .2 y menor que .0,
la asociacion es moderada; y mayor que .6, la relacion es fuerte.

En la Tabla 5 se muestra el resultado de chi-cuadrado con un nivel de
significancia de .001; contrastado con el nivel de error establecido, permi-
te inferir que hay una relacién significativa entre las puntuaciones totales
de las creencias asociadas a las matematicas y las asociadas a la enseflanza
de las matematicas. Se obtuvo un V de Cramer de .261, lo cual implica
que la asociacién es moderada.
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Tabla 5. Relacion entre las creencias asociadas a las matematicas
y las asociadas a la ensefianza de las matematicas

Prueba chi-cuadrado

Significacién asintotica

Valor df

bilateral
Chi-cuadrado de Pearson 121.562 81 .002
Razén de verosimilitudes 114.696 81 .008
V de Cramer 261 .002
Numero de casos validos 199

Nota: Se calculé chi-cuadrado con p < .05.

En la Tabla 6 se observa que el nivel de significancia obtenido también
fue de .001, de lo que se infiere que entre las creencias asociadas a las
matematicas y las asociadas al aprendizaje de las matematicas hay una
relacion significativa. También se corrobora que la asociacion es modera-
da entre estas dos variables, puesto que el valor de V de Cramer obtenido
fue de .286.

Tabla 6. Relacion entre las creencias asociadas a las matematicas
y las asociadas al aprendizaje de las matematicas

Prueba chi-cuadrado

Significacién asintotica

Valor df bilateral
Chi-cuadrado de Pearson 146.568 99 .001
Razén de verosimilitudes 118.508 99 .088
V de Cramer .286 .001
Numero de casos validos 199

Nota: Se calculé chi-cuadrado con p <.05.

En relacién con la asociacion entre las puntuaciones totales de las
creencias sobre la ensefianza de las matematicas y sobre su aprendizaje, se
observa en la Tabla 7 que el nivel de significancia obtenido también fue
de .000, lo que implica que existe una relacioén significativa entre estas dos
variables. La relacion es moderada, un V de Cramer de .360, el cual es mas
alto que las otras dos comparaciones realizadas.
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Tabla 7. Relacion entre las creencias asociadas a la ensefianza de
las matematicas y las asociadas a su aprendizaje

Prueba chi-cuadrado

Significacion asintotica

Valor dt bilateral
Chi-cuadrado de Pearson 232.678 99 .000
Razén de verosimilitudes 188.451 99 0.000
V de Cramer .360 .000
Numero de casos validos 199

Nota: Se calculé chi-cuadrado con p < .05.

4.3. Perfil de las creencias de los profesores

Por dltimo, para determinar los perfiles obtenidos por los participantes
se implemento la férmula de Siswono (2016; 2019), en la que se puntud
las creencias I con 1, las P con 2 y las de RP con 3. En la Tabla 8 se
encuentran los items del bloque del instrumento que se refiere a creen-
cias sobre las matematicas, las de la columna RP se refieren a la vision
de la Resolucion de Problemas — se consideran aciertos en esta inves-
tigacion—, las de la P corresponden a las platonistas, y las de la I a las
instrumentalistas. Aplicando la férmula mencionada se encontré que, de
los 199 participantes de este estudio, el 68.84 % (137) tiende a un perfil de
RP, el 30.65 % (61) a un petfil P, y el porcentaje restante a L.

Tabla 8. Respuestas asociadas a las creencias sobre las matematicas

ftem RP P I
1 59 78 62
2 114 59 26
3 145 18 36
4 133 39 27
5 182 14 3
6 137 22 40
7 32 71 96
8 60 96 43
9 122 57 20
10 127 34 38
11 126 35 38

Nota: Frecuencia obtenida por los participantes en el tipo de creencia.
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En la Tabla 9 se presentan los resultados del segundo bloque de
preguntas, en el que el 65.82 % (131) tiene una visién de creencia sobre
la ensefianza de las matematicas asociada a la RP y el 34.17 % (68) a la P.
En esta variable no se encontré ningiin profesor con una visiéon I de la
ensefianza de las matematicas.

Tabla 9. Respuestas asociadas a las creencias sobre la ensefianza
de las matematicas

ftem RP P I
12 123 28 48
13 179 15 5
14 55 65 79
15 131 34 34
16 110 83 6
17 136 25 38
18 141 52 6
19 42 157 0
20 148 32 19
21 192 0 7
22 161 31 7

Nota: Frecuencia obtenida por los participantes en el tipo de creencia.

En el perfil de las creencias sobre la enseflanza de las matematicas
tampoco se encuentran profesores con una visiéon 1. En la Tabla 10 se
encuentran las respuestas y se observa que el 81.9 % (163) presenta un
perfil RP y el 18.1 % restante corresponde a la vision P.

Tabla 10. Respuestas asociadas a las creencias sobre la ensefanza
de las matematicas

ftem RP P I
23 162 31 6
24 150 26 23
25 167 21 11
26 82 114 3
27 131 52 16
28 123 65 11
29 47 148 4
30 53 130 16
31 146 44 9
32 169 22
33 122 67 10

Nota: Frecuencia obtenida por los participantes en el tipo de creencia.
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5 | Discusién y conclusiones

Se identificé que las creencias sobre las matematicas, su ensefianza y
su aprendizaje en los 199 profesores de matematicas de secundaria en
servicio se encuentran por encima de la mitad (5.5) del total de los {tems
de cada variable en las puntuaciones absolutas del instrumento, hecho
que indica que las creencias estan entre aquellas que se consideran media-
namente adecuadas (platonistas) y adecuadas (resolucion de problemas).
Esto se corrobord al calcular las medias y medianas de cada variable y se
obtuvieron valores iguales o superiores a 6. Los resultados revelan que
los profesores de la muestra tienden a tener creencias mas cercanas a las
visiones platonistas y de resoluciéon de problemas.

En cuanto a la relaciéon de dependencia entre las tres variables estu-
diadas, se confirma su asociacién a través de la prueba de independencia
de chi-cuadrado al obtener un valor de significancia menor que .005 y un
coeficiente de contingencia que tiende a 1 en cada par de variables. En
consecuencia, existe dependencia entre las creencias sobre las matemati-
cas, su enseflanza y su aprendizaje. Este hallazgo se puede deber al hecho
de que todos los profesores evaluados pertenecen al mismo contexto
cultural (Beswick, 2005; Siswono et al., 2019; Xenofontos, 2018).

Estas conclusiones se confirman por medio del valor obtenido en el
estadistico V de Cramer que, al ser superior a .2, determina que existe
una relacion moderada entre las creencias sobre las matematicas y las
creencias sobre la ensefianza de las matematicas, lo cual coincide con
lo reportado por Beswick (2012), quien afirmé que las primeras inciden
en la forma de concebir el proceso de ensefianza, las creencias sobre
las matematicas y las creencias sobre el aprendizaje de las matematicas,
y las creencias sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas;
esta ultima presenta una relacién mas intensa que las otras dos, puesto
que tuvo un valor ligeramente mas alto. Los resultados van en la misma
linea de Purmono (2017) y de Dayal y otros (2019), que reportan que la
relacién mas fuerte se da entre los procesos de ensefianza-aprendizaje, y
estan en oposicién a Vale y otros (2021), porque a través del instrumento
fue posible encontrar la coherencia entre las tres variables.

En cuanto a los perfiles que presentaron los 199 profesores de la mues-
tra a través de la férmula de Siswono y otros (2016, 2019), se observa que
el mayor porcentaje declara tener creencias en las tres variables asociadas
a la vision de resolucién de problemas, seguido por las platonistas y, en
un porcentaje menot, las instrumentalistas. Este resultado aporta cono-
cimientos para realizar programas de formaciéon docente encaminados a
fortalecer las creencias de los profesores de matematicas de secundaria

REVISTA CARIBENA DE INVESTIGACION EDUCATIVA 61



Zaida Mabel Angel-Cuervo | John Jairo Bricefio-Martinez | Andrés Bernal-Ballén

y hacerlas progresar hacia las mas adecuadas, que, de acuerdo con este
estudio, son las de resoluciéon de problemas (Furinghetti, & Morselli,
2011; Swan y Swain, 2010; Xie y Cai, 2021). Esto va de la mano con los
documentos orientadores del Ministerio de Educacién Nacional (1998,
20006), que propende al desarrollo de procesos de ensefianza-aprendiza-
je de las matematicas a través de aprendizajes significativos en los que
el estudiante sea el centro del proceso y en donde las matematicas se
conciban como una construccién cultural. De manera que, de acuerdo
con la UNESCO (2015), se puedan realizar practicas de enseflanza que
se relacionen positivamente con el aprendizaje, para asi alcanzar mayores
niveles de desempefio.

Cabe resaltar que los resultados de este estudio responden a las
puntuaciones dadas por las respuestas seleccionadas por los profesores
en el cuestionario COMEA, hecho que puede ser un factor limitante en
cuanto a la identificacion y el perfil de las creencias. Serfa pertinente, en
investigaciones futuras, corroborar estos hallazgos con la observacién de
la practica de la ensefianza, entrevistas u otros instrumentos, que permi-
tan establecer la coherencia entre lo que declaran y lo que hacen los
profesores. Ademds, seria interesante que el instrumento se aplicara en
otros pafses de América Latina y se hicieran comparaciones para estable-
cer las creencias que predominan en los docentes y reflexionar sobre los
resultados del aprendizaje de los estudiantes.
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